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eohen Thlitigkeit anderer D&en beobachtet werden: dase nlimlich 
nicht eammtliche Beetandtheile der Milch in der Milchdriiee etetig und 
gleichmheig gebildet und eecernirt werden, sondern daee die Produktion 
oder die Aueecheidung eineelner stoffe, specie11 dee Fettee, aue dem 
Driieengewebe unter der Wirkung nerviieer Apparate erfolgt, die dorch 
verschiedene Reize, e. B. das Saugen , in wechselnde Erregung ver- 
eetzt werden k6nnen. 

In  bedeutungeroller Weiee werden die analytiechen Reeultate 
illuetrirt durch die hietiologischen Befunde in der thatigen Bruetdriiee 
und am thierischen Ei I ) ,  eowie an der eog. Uterin-Milch a ) ,  die zur 
ErnHbrung der ungeborenen Frucht dient, Verhiiltnisee, die an dieeem 
Platze oicht beeprochen werden kiinnen. 

Unter solchen UmetSnden, die meist unbeachtet gelaesen wurden, 
sind die anecheinenden Widerepriiche leicht begreiflich , die in den 
Angaben verechiedener Andy tiker iiber die Zueammensetzung der 
Frauenmilch bestehen. 

Die Untersucbungsmethoden , die weiteren Resultate und die Be- 
ziehungen, welche eicb daraue f ir  die Frage der kiinstlichen Erngb- 
rung der Siiuglinge ergeben, eowie einige Studien iiber gewieee Be- 
etandtheile der Frauenmilch wird Hr. Meodee  in einiger Zeit aus- 
fiihrlicher in seiner Inaugnral-Dissertation darlegen. 

A m e t e r d a m  , hygieniecbee Laborat. der Univeraitiit, 4. Miirz 1881. 

111. Lothar Meyer nnd Otto Schnmann: Ueber Transpiration 
von Dhpfen. 

@fittheilung aus dem chemiechen Hauptlaborat. in Tiibingen.] 
(Ringegangen am 7. Mirs; verleeen von H. Pinner.) 

I n  der friiher beechriebenena) Weiee baben wir die Transpiration 
der Diimpfe der einbaeiecben S&uren der Ameieeneliurereihe und der 
ihnen ieomeren Ester untersocbt, im Gancen 34 Stoffe. Dae Material 
xu dieser Untereucbung konnten wir, Dank dem Entgegenkommen der 
Herren Dr. Rannow nod Dr. Kr l imer ,  schon nahecu rein aus der 
K a h I b a  u tn ’ecben Fabrik beziehen. Ueber die weitere Reinigung 
deeeelben hat einer von une an einem anderen Orte4) bereite Mit- 
tbeilung gemacht. 

1) Banber,  Ueber den Umprnng der Milch. Leipzig, 1879. 
9) Bonnet ,  Zur Kenntniru, der Uterinmilch, dentache Zeitachr. tllr Thier- 

8 )  Diem Bericbte XI, 206; Wiedrmann’s Ann. 1879, VII, 497. 
4) O t t o  Schumann:  Ueber Dampfspannnng homologer Eater, W i r d e -  

medicin, 6. Rd., S. 480, 1880. 

mann’s Ann. 1881, XII, 40. 
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Ameisensiiure 1 173 

152 Essigskure 

PropionsHure 150 

N.- Buttersirwe 159 
IsobuttersHure 152 

ValeriansHure 163 

I 

Wir haben iiber hundert Bestimmungen ausgefiihrt, deren jede 
mindestens einen ganzen Tag in Anspruch nahm. Die ausfuhrliche 
Beschreibung derselben werden wir in den Ann. der Physik und Chemie 
demnhhst veriiffentlicben. Hier beschriiuken wir one auf die Mitthei- 
lung einiger allgemeiner Ergebnisse unserer Versuche. 

Die Reibung aller unterauchten Stoffe ist mit der Temperatar sehr 
stark verinderlich. Um Fergleichbare Zahlen zu erhalten, haben wir 
alle Diimpfe bei ihren Siedepunkten unter mijglichst genau 76cm Druck 
transpiriren lassen. ER zeigte sich dann, dass von allen Diimpfen in 
gleichen Zeiten sehr nahe gleiche Volumioa, gemessen beim Siede 
punkte unter 76 cm Druck, transpirirten, die Reibungsconstanten unter 
diesen Umstbden nabezn gleich sind. Die Werthe der letzteren 
schwanken nur zwischen 0.000150 und 0.000174, Centimeter und 
Secunde ale Einheiten genommen. Nachstehende Tafel enthlilt die 
mit 106 oder 1 Million mnltiplicirten Werthe der Reibnngsconstante 
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Bei der Berechnung dieser Zahlen wurde angenommen, dass die 
Dichte der Dlimpfe 20OC iiber dem Siedepunkte normal sei, nnd der 
Ansdehnungacolf ficient unterhalb dieser Temperatur 0.004, was nach 
im hksigen Laboratorium von Dr. P. S c h o o p l )  ausgefihrten Be- 
stimmungen fiir die Ester sehr nahe zutrifft. Da die Sauren abnorme 
Dichten zeigen; diese aber n u r  fiir Easigsaure und Buttersaure be- 
stimmt sind, so liessen sich nnr fiir diese aus unseren Beobachtungen 
die Reibungeconstanten mit einiger Sicherheit berechnen, und zwar fir 

Easigsaure = 0.000163, 
Buttersiiare 7 = 0.000150, 

a160 nahe gleich denen der ihnen isomeren Ester. Diese Werthe sind 
zwar nicht ganz zuverliissig, da die eu ihrer Berechnung benuteten 
Formeln, streng genommen, nur fiir Qase ond solche Diimpfe gelten, 

1) Die Aenderung der Dampfdichten mit Drnck und Temperatur. TUbinger 
hlmgIlrddissertation. ZUrich 1880; auch Wiedemann’s Ann. 1881, XII. 
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- 

Ameisensirure 

Easigaiure 

Propionairure 

__  _____ 
1 1.507 1.775 1.822 2.352 

1.537 1.878 2.040 2.450 - 
1.867 2.146 2.499 2.563 3.043 

1 
1.344 
1.688 
2.031 
2.374 
2.718 
3.063 
3.406 

I 
N.-Biitterahre ! 
Isobuttersirare 

Valerianeiiure 

1) Ueber Tranapiration homologer Fltlaaigkeiten, Bonner h a g .  Dim 1868. 
a) Liebig’a Ann. 1867, 6 Supp1.-Bd., lP9. 

2.269 2.503 2.682 3.338 2.019 
2.166 2.520 2.824 2.798 3.378 

2.258 2.520 . 2.788 3.524 - 
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welche dem Boyle-Mariotte’echen Qeeetze folgen; eie kiinnbn aber 
nicht eehr weit von den richtigen abweichen. 

Aue den mitgetheilten Zahlen geht hervor, daee die untersuchten 
Stoffe bei der Transpiration ihrer DBmpfe ein sehr vie1 gleichartigeres 
Verhalten zeigen , ale bei der Trampiration im tropfblrren Zuetande, 
welche L. Relletab‘) in L a n d o l t ’ s  Laboratorium untersuchte. 

Mit Hiilfe der Reibnngaconetanten haben wir auch die Molekular- 
volumina der Ester nach dereelben Methode berechnet, welche einer 
von une friiher auf Th. Graham’s  Beobachtungen anwandtea). B e  
kanntlich giebt dieselbe our relative and nicht absolute Werthe dee 
Molekularvolomens oder vielmehr der Wirkungephgre der Molekeln. 
Nehmen wir dae kleinste dieeer Volumina, dae dee Ameieenegure- 
methyleetere zur Einheit und driicken die iibrigen durch dieees aue, 
so erhalten wir nachateheode Werthe. 

. - _ _  _-__ --. - .. - .- - - , - - - . . - - - , -~ 

Dieee Zahlen gehen zum Theil ziemlich weit aus einander. Nehmen 
wir aber daa Mittel aue den f i r  esimmtliche Verbindungen gleichen 
Molekolargewichtes erhaltenen Werthen und vergleichen diese mit 
den relative0 Werthen der Molekularvolumina, wie eie sich nach der 
K opp’echen Regel fiir den tropfbaren Zustand beim Siedepunkte 8111) 

V(C) = 11, V(H) = 5.5, V(0.) = 12.2, V(0i) = 7.8 
berechnen, wenn wir auch f i r  letztere das Mnlekularvolumen dee 
AmeieeneguremethSleetere (= 64) zur Einheit wtihlen, so erhalten wir 
folgende Zahlen: 

fur BUS der Beibung nach K o p p  
1 1 

1.522 1.344 
1.840 1.688 
2.039 2.031 

2.374 2.391 
2.718 2.602 
3.063 2.828 

3.413 3.406 

c, H4 0 4  

c* n, 0 4  c ,  HlOO, 
C, His% c,  H1404 
Cs H i 6 0 a  

c 8  H6 O2 

c9 H18°9 

1) Ueber Trampiration homologer Fltiaaigkeiten, Bonner Ioaag. Dim 1868. 
a) Liebig’# Ann. 1867, 6 Supp1.-Bd., lP9. 
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Aus diesen Verhffltnisszahlen geht hervor, dsee d i e  aus d e r  
R e i b u n g d e r  DBmp f e  h e r g e l e i t e t e o  V o l u m i n a i h r e r  Moleke ln  
a n t e r  e i n a n d e r  i n  n a h e e u  d e m s e l b e n  OrBasenve rhHl to i eee  
e t ehen ,  wie i h r e  M o l e k u l a r v o l u m i n a  i m  t r o p f b a r e n  Zu- 
etande.  

Eine Vergleichuog unserer Zahlen mit den fiir Oaee aus Ora- 
ham’a Beobachtungen friiher berechneten ergab dagegen f i r  almmt- 
liche Ester viel eu kleine Werthe. Dieses auf den ersten Blick viel- 
lei& auffallende Ergebniss erkllrt sich sehr einfach aus der groaeen 
Veriinderlichkeit der Reibongsconstante m i t  der Temperatur. Je 
h6he r  diese, desto g r i i e se r  die Reibuogscon atante, und deato k l e i n e r  
daher das aus dieser berechnete, der Quadra twurzel aus der dritten 
Potenz derselben umgekehrt proportionale Molekularvolomen. Es 
sind daher nicht alle beliebigen, sondero our die f i r  entsprechende 
Temperaturen aus der Reibungsconatante berechneten Werthe der 
Molekularvolumina verg leichbar. Solcbe einander entsprechende Tempe- 
raturen siud nun, wie unsere Beobachtungen eeigen, die Siedepunkte 
bei gleichem Drucke, bei welchen auch im tropfbaren Zustande die 
Molekularvolumina einander vergleichbar sind. 

Es erkliirt aich hieraus wohl auch, warum nicht alle aus Ora- 
ham’s Beobachtungen hergelei teten Werthe der Molekularvolumina 
mit den nach der Regel berechneten iibereinetimmten; denn die mittlere 
Temperatur, bei welcher 0 r a  h a  m beobacbtete, entfernt sich sehr ver- 
schieden weit von den Siedepunkten der unterauchten Stoffe. Bevor 
nicbt die Abhiingigkeit der Reibung von der Temperatur noch niiher 
erforecht iet, wird ea nicht moglich sein, die bei beliebigen gleicben 
oder ungleichen Wiirmegraden bestimmten Molekularvolumioa ver- 
gleichbar zu machen: and insbesondere aerden wir es 80 laoge kaum 
nagen diirfen, aus 80 bestimmten Werthen Schliisse auf die Gestalt 
der Molekeln ZQ eiehen. 

In dieeer Erwiigang halten wir zuniichet weitere theoretische 
Folgerungen aue unseren Beobachtungen zuriick nod beschriinken uns 
8Uf die Besprechung der naheliegenden Frage, wie ee zu veratehen 
mi, daes daa Moleknlarvolumen sich aus der Reibung om 80 k l e i n e r  
ergiebt, je  hijher die Temperatnr ist, wiihrend doch sonst Erwlrmung 
eine Aoedehnnng zu bewirken p6egt. Dieeer echeiobare Widerspruch 
l6et eich sehr einfacb auf, wenn wir erwlgen, dass die von uns ale 
Molekularvolumen bezeiuhnete Ortisee nicht eigentlich der Ranm iat, 
welchen das Theilchen mit seiner Msese ganz erlllt,  eondern der, in 
nelchen bei den ZusammenstZissen ein zweitee Tbeilchen nicht einsu- 
dringen vermag. Da nnn aber mit der Temperatur die lebendige 
Kraft der geradlinig fortschreitenden Bewegnng erbeblich zonimrnt, 
80 iet ee begreiflich, dam die wHrmeren, d. b. rascher sich bewegenden 
Theilchen beim Zusamrnenstosse nlher aufeinander eiodringeo, bevor 



sie ihre Geechwindigkeit einbiieeen und euriickgeschleudert werden. 
EB iet also durchane nicht wiedereinnig, wenn eich z. B. aue uneemn 
beim Siedepnnkte dee Beneoles angeetellteu Beobachtnngen ein etwa 
nor halb 80 grosses Molekularvolumen, oder, genauer geeagt, eine nur 
halb 80 groeee Wirkungephtire dieeee Stoffee ergab, wie aua den bei 
16.8O C aoegefiihrten Meeeungen dee Herrn P n l u j  I). 

Da une aber uneere Beobachtungen geeeigt haben, dase die bei 
den Siedepunkten ermittelten Werthe der Wirkungephtire unterein- 
ander vergleichbar Bind, 80 lohnt ee der Miihe, andere Reihen ein- 
rnder homologer Verhindungen zu untereuchen. 

112. B. Haas:  Znr Frage der Entziindung vegetabilischer Stoffe 
durch Salpetersaure. 

(Eingegaogen am 7. MHrz; verlesen in der Sitzung von Herro A. Pinner.) 
Die kiirzliche Veriiffentlichung von K. K r a u t  in dieeer Zeit- 

schrifta) veranlaest mich, iiber den gleichen Gegenetand einige Er- 
fahrungen miteutheilen , welche ich im Spiitjahr 1879, im Verfolge 
einer durch die Generaldirektion der Bad. Staataeieenbahnen veran- 
laaeten Untereuchung heziiglich einee in  Brand gerathenen Giiter- 
wagens, im hieeigen Laboratorium zu gewinnen Gelegenheit hatte. - 

Da der betreffende Wagenbrand von einer verechiedene Chemi- 
kalien, u. A. auch ein Quantum roher Handelsealpeterelure enthal- 
tenden Eiete auRgegangen zu eein echeint, 80 hatte ich mehrere Ver- 
euchereihen angeetellt, welche anf eine vou Selbstentriindung begleitete 
Reaktion dieeer Chemikalien theils untereinander, theile mit dem 
Verpackungamnterial gerichtet waren. Von diesen mannigfach variirten 
Verenchen eeien als hierhergehbrig nur diejenigen beeprocben, welche, 
mit Aoeechluee der iibrigen Chemikalien, in der alleinigen Einwirkung 
von Salpeteretiure verechiedener Concentration auf vegetabilieche 
Stoffe, wie eie eur Verpackung zu dienen pflegen, beetanden hatten. 
Obwohl orepriinglich nicht zur Verbffentlichong beetimmt , echeinen 
dieeelhen nun geeignet, die Kraut’echen Mittheilungen nicht nur zu 
beettitigen, eondern noch etwas eu erweitern. Der Natur der Sache 
nach waren die Vereache, wie die Kraut’ecben ebenfalle in  Kieten 
vorgenommen worden, doch war ich in der niiheren Auefiihrung ab- 
weichend verfahren , wodurch auch etwaa abweichende Reeultate be- 
riiglich der Concentrationeverhtiltnieee der Siiure bedingt wurden. 

Ale Vereuchematerial hatten trockene Gemieche von Heu, Stroh, 
Werg und Liiechpapier in abgetinderten Verhtiltnieeen gedient, ale 

1) Vergl. Wiedemen’s  Am. 1879, VII, 497. 
’) Dim Bericbte XIV, 801. 


